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I. INTRODUCCIÓN  

En la actualidad el concepto de energía alternativa esta siendo desvirtuado con el diseño de centrales eléctricas eólicas para la producción de electricidad como método convencional de producción energético.

La explotación de la energía eólica es un procedimiento relativamente reciente, pero ya desde sus inicios se levantaron voces anunciando la posibilidad de que estas macroinstalaciones produjeran impacto sobre la avifauna (Winkelman, 1985; Faanes, 1987; Clarke, 1989),  sobre otros componentes del medio natural caso de la vegetación, suelo, paisaje...(IVAM, 1993), e incluso sobre el hombre a través de campos electromagnéticos, ruidos... (Rand & Clarke, 1990; Bernar et al., 1994).

La iniciativa de realizar el presente informe surge de la asociación AGADEN ante la ausencia de información pública al respecto y además como complemento a trabajos anteriores de nuestra asociación (Gil & Rebolledo, 1994). Se justifica cómo respuesta a la creciente preocupación de diferentes colectivos ciudadanos ante el aumento de las instalaciones eólicas así como por las múltiples denuncias formuladas, ante esta asociación, por parte de vecinos de zonas próximas a los parques eólicos, tras la aparición de cadáveres de aves bajo los aerogeneradores o bien bajo los tendidos eléctricos asociados.

A pesar de la amplia bibliografía existente en países de nuestro entorno geográfico-económico relativos a centrales eléctricas eólicas, su impacto medioambiental y las medidas correctoras asociadas (Hölzinger, 1980; Fieldler & Wissner, 1980; Byrne, 1983) en España han sido muy aislados los trabajos científicos realizados  al respecto (Seo-Birdlife, 1995). Dentro del marco de estudios de impacto ambiental desarrollados en centrales eléctricas eólicas, el presente trabajo aporta cómo novedad, frente a otros informes realizados en la comarca, una evaluación y seguimiento de las infraestructuras civiles realizadas para la instalación de los parques eólicos, enmarcándolo en el contexto paisajístico natural que define al extremo sur de la provincia gaditana.


I.1.- Marco geográfico del área de estudio 

El área que enmarca el presente estudio se sitúa geográficamente en el término municipal de Tarifa (Cádiz), localidad de ubicación de las centrales eléctricas eólicas estudiadas.

Éstas se encuentran situados en las sierras del extremo sur del Campo de Gibraltar con diferentes orientaciones aunque muy próximas al litoral del Estrecho de Gibraltar, el cual en su vertiente europea presenta su máxima altura en el Tajo de las Corzas con 832 m., lugar donde nacen las sierras de Ojén hacia el noroeste, y La Palma y Luna hacia el norte. Las sierras litorales de El Bujeo, Cabrito y el Algarrobo se  elevan en dirección norte y convergen en el vértice geodésico antes citado.

En la Sierra del Bujeo, destaca el Cerro del Tambor, con 227 metros. Desde la Sierra del Cabrito (536 m.), un conjunto de cerros con su máxima cota en El Tesoro, a 290 metros, decrecen hasta llegar al Valle de la Luz, disectado por el discurrir del río Jara, y cerrándolo por el oeste y orientada en dirección norte‑sur esta la Sierra de Enmedio, cuya cota máxima alcanza los 560 metros.


Es en éstas áreas descritas donde se ubican las centrales eléctricas de PESUR, EEE, KWT Y PEESA, así como toda la red de tendidos eléctricos que procedentes de las citadas centrales surcan el Parque Natural de Los Alcornocales (ZEPA nº 049).                                


I.2.- Características de las centrales eléctricas eólicas

La central eléctrica de PESUR se ubica en las crestas de los cerros más elevados situados entre el Valle de la luz y la Loma del Águila. Se divide en cinco zonas: Castro, Piedracana, Tesoro, Bujo, y los Zorrillos. Existen 150 aerogeneradores instalados sobre torres  metálicas de celosía, de 18 y 36 metros de altura, montadas alternativamente. Las máquinas son de 100 Kw, tripalas, trabajan por sotavento y giran a 72 r.p.m. 

En la cumbre de Sierra Enmedio, con un total de 66 aerogeneradores, se encuentra la central eléctrica EEE, , presenta dos líneas de ubicación diferentes, por un lado 50 máquinas que pertenecen al modelo ECOTECNIA 20/150 de 150 Kw, y por el otro 16 del modelo MADE AE-23, de 180 Kw. Todas se hallan montadas sobre estructuras tubulares de 24 y 29 m.  trabajan por barlovento, son tripalas y giran a 48 r.p.m.

La central eléctrica KWT se reparte en dos líneas, una situada en La Ahumada, próxima al Tajo de Las Escobas y la línea superior que ocupa Cerro gordo y Cabrito. Las 90 máquinas instaladas son del modelo Kenetech 33M-VS, tripalas, trabajan a barlovento y la velocidad del rotor es variable. Las torres son de estructura metálica de celosía alternándose al igual que en PESUR las dos medidas en altura de torre. La ubicación de los aerogeneradores de la línea del Cabrito está, en la mayoría de los casos, a menos de 100 m. de la CN-340.

Sobre el Cerro del Tambor se encuentran las doce máquinas de PEESA. El modelo denominado  NTK 500 KW mantiene una potencia nominal de 500 Kw, con rotor tripala trabajando a barlovento, y montadas sobre torre tubular de 37 m.


I.3.- Importancia ornitológica


El Estrecho de Gibraltar ha sido desde los albores de la humanidad un enclave geográfico decisivo para todos los navegantes que circundaban el Mediterráneo; fue descrito por todas las culturas que comerciaban utilizando como medio de comunicación el mar; fenicios, cartagineses, romanos y árabes hablaron de esta importante zona geográfica.


Pocos fueron los que observaron que al igual que ellos existían otros "viajeros" que utilizaban el Estrecho en sus viajes, y aunque describieron zonas de lagunas, marismas, playas, albuferas y otros accidentes geográficos, pocos percibieron los cambios en las comunidades orníticas que debido a las migraciones se producían en estos ecosistemas.


Los árabes fueron los primeros en describir los movimientos de aves, coincidentes con la llegada del invierno o de la primavera; no fue hasta el siglo XIV cuando se describió al parecer por primera vez el fenómeno de la migración en el Estrecho:


" Yo vi por el estrecho de Marruecos, que está entre Tarifa y Ceuta, pasar las cigüeñas a fines de verano, que se tornaban para África; eran tantas que no podía el hombre contarlas, y duraban mucho tiempo en el cielo, tan grande era la manada que iba. Eso mismo ocurre con las garzas y otras aves y dicen que así lo hacen codornices, porque muchas veces, con un viento, se hallan muchas y luego que otro viento viene parten de allí y vanse, lo cual vieron muchos. "(Pedro López de Ayala, siglo XIV, Libro de la Caza de las Aves, en Tellería, 1981).


Fue a finales del siglo XIX y principios del XX cuando naturalistas británicos, como IRBY o VERNER,  asentados en Gibraltar,   los que con su afán de caza y coleccionismo recorrieron el Campo de Gibraltar, La Janda y el Estrecho en busca de huevos y especímenes de aves. Gracias a sus visitas y escritos, se ha podido evaluar la importancia ecológica que para la época ostentaba el Estrecho de Gibraltar.

Pero es fundamentalmente en 1972 con la creación del Grupo Español de Migraciones de rapaces, y la aparición en esa misma década de la Gibraltar Ornithological Society, cuando se empezaron a realizar estudios detallados y campañas de seguimiento de la avifauna en esta comarca, aunque recientemente cabe destacar los trabajos de diferentes autores que dan idea de la importancia ornitológica del Estrecho de Gibraltar y de este fenómeno natural (Bernis, 1980; Tellería, 1981; Alonso, 1985; Fernández-Cruz, 1990; Finlayson, 1992; MIGRES, 1998).

Son dos los fenómenos que hacen que la zona del Estrecho de Gibraltar posea una especial relevancia para las aves planeadoras. El primero, que es el punto de paso obligado para más de 350.000 ejemplares de aves planeadoras en la migración postnupcial (pasada la época de reproducción) (MIGRES, 1998). Y el segundo es la utilización de la zona como área de cría para algunas de estas especies migradoras que mantienen individuos reproductores en la comarca.

Además de las muchas especies migradoras con poblaciones reproductoras en la zona del Campo de Gibraltar, entre las aves planeadoras de envergadura mediana o grande podemos destacar al Buitre Común (Gyps fulvus) y a la Cigüeña Común (Ciconia ciconia). Los primeros presentan en la zona del Estrecho la segunda población más numerosas de toda la Península Ibérica, mientras que las cigüeñas están aumentando considerablemente su población en estos últimos años.


La situación geográfica de la Comarca del Campo de Gibraltar provoca el mayor interés ornitológico, pues la convierte en el principal punto de cruce de las aves planeadoras entre Europa y Africa.

Las especies con mayor presencia en las migraciones son: la Cigüeña Común, Halcón  Abejero y Milano Negro. Además son muy importantes los pasos de Alimoche Águila Culebrera y Calzadas, Aguilucho Cenizo. Destacar las migraciones de Buitre Leonado, Aguilucho Lagunero, Gavilán y Ratonero Común. El Estrecho de Gibraltar es el principal punto de paso en el mundo para las especies: Milano Negro, Alimoche, Buitre Leonado, Águila Calzada y Aguilucho Cenizo, siendo además el lugar por dónde se canaliza la migración de casi la totalidad de Cigüeñas Comunes y Cigüeñas Negras de Europa occidental.

I.4.- El desarrollo actual de la energía eólica 

A nivel mundial, el aumento de la potencia instalada ha sido de 1.500 MW durante 1997,  siendo la potencia total instalada de 7544 Mw, registrando un crecimiento del 25%.

A este ritmo la potencia de energía eólica se duplica cada tres años y medio. Si esta progresión se siguiese manteniendo, se debería de haber alcanzado en el 2.000 los 15.000 MW de potencia eólica instalada a nivel mundial.

España fue, durante 1997, el país con mayor crecimiento de su potencia instalada de energía eólica, llegándola a duplicar, y colocándose en tercera posición tras Alemania y Dinamarca.

A finales del año 1997, y con la entrada en explotación de 16 nuevas centrales eólicos, con 500 aerogeneradores en total, aproximadamente, España contaba con una potencia eléctrica, de origen eólico, ligeramente superior a 464 Mw. Las previsiones de crecimiento y de cierre de potencia instalada para 1998, por comunidades autónomas, y para los 50 parques eólicos en ejecución, serán de 523 Mw nuevos, con  lo cual España pasará a contar con 987 MW de potencia eólica instalada, con la siguiente distribución por comunidades autónomas:
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En Andalucía, con la tecnología disponible en la actualidad y según las previsiones de las empresas del sector, serían capaces de llegar a instalar, en un futuro, la siguiente potencia de energía eólica por zonas:

	LOCALIDAD
	MW

	Tarifa (Cádiz)
	400

	Vejer de la Frontera (Cádiz)
	200

	Los Barrios (Cádiz)
	100

	Jaén
	50

	Villaviciosa (Córdoba)
	50

	Almería
	50

	TOTAL
	850



El crecimiento durante 1998 en Tarifa ha sido el siguiente:


	Parque eólico
	Ubicación
	Potencia (MW)
	Fabricantes

	Tahivilla
	Tarifa
	30
	D.E.S.A.

	Los Lances
	Tarifa
	10.68
	ECOTECNIA

 Y   MADE



Las expectativas de crecimiento del sector a partir del 1998 en la zona de Tarifa, teniendo en cuenta el aluvión de proyectos que se están tramitando, son de aproximadamente 40 centrales nuevas. El órgano sustantivo, Industria, somete a información pública central a central lo que en realidad es un Plan o Programa, debiendo someter a Declaración de Impacto Ambiental el conjunto de actuaciones y su efecto sinérgico, tal y como establece la Ley 7/1994.


Según la intención de planificación urbanística del territorio del Ayuntamiento de Tarifa, la práctica totalidad de los suelos no urbanizables comunes y no urbanizables protegidos, podrían obtener la calificación de suelo industrial eólico.


En la actualidad existen 20 Declaraciones de Impacto Ambiental positivas otorgadas por la Consejería de Medio Ambiente para centrales eléctricas de origen eólico en Tarifa: 13 para Abengoa, 3 para Ecotecnia y 4 para Wind Iberica. El área de implantación está fuera del Parque Natural de los Alcornocales, pero supone una clara saturación del terreno, ya que en 20 km 2 se instalaran unos 700/800 aerogeneradores de 600 kw. de potencia nominal


II. MATERIAL Y MÉTODOS


II.1 Observación de avifauna.
Incluye observaciones directas y se contó con material óptico especializado. Las observaciones se realizaron desde ubicaciones localizadas en los mismos parques, durante  un horario diurno, con sesiones continuadas de hasta ocho horas seguidas en campo, tomando anotaciones de paso y conducta de aves, así como la dirección e intensidad del viento reinante en esos momentos. También se realizaron anotaciones durante la búsqueda de restos de aves.

Se intentaba determinar la influencia de las líneas de aerogeneradores sobre los diferentes usos que las aves planeadoras hacen del espacio observado, como podría ser: variación en las rutas migratorias, en el uso de la zona como lugar de alimentación y variaciones en las áreas de descanso y/o dormideros.


II.2 Datos preexistentes 
Exceptuando los trece cadáveres localizados durante el trabajo de campo, las cifras aportadas a continuación sobre las especies y el número de éstas halladas muertas se extraen de informes anteriormente realizados por otros colectivos, además de los datos que las empresas del sector manejan y la información suministrada por la Consejería de Medio Ambiente a través de su Delegación Provincial de Cádiz. 

Los resultados totales del número de aves muertas, en el área de Tarifa, como consecuencia de la instalación de los parques eólicos, no son únicamente los expuestos en esta tabla. La siguiente relación no abarca los datos de todos los parques durante todo el período que se expone. Por tanto, es muy probable que el número total de aves muertas desde Agosto del 1992 hasta Noviembre de 1998 sea superior a los dados a continuación:  

	Datos de Agosto de 1992 a Diciembre de 1997.


                                                                                                                                                              Buitres              Cernícalos              Águilas                Otros 
	Cernícalo  Primilla
	
	1
	
	

	Cuco
	
	
	
	1

	Milano negro
	
	
	1
	

	Buho
	
	
	
	5

	Águila culebrera
	
	
	6
	

	Cernícalo vulgar
	
	13
	
	

	Buitre leonado
	68
	
	
	

	De Enero 1998 a Diciembre de 1998

	Búho real
	
	
	
	1

	Cernícalo vulgar
	
	4
	
	

	Buitre común
	13
	
	
	

	TOTAL  
	81
	18
	7
	7



II.3 Búsqueda de restos.
Para la selección del método a seguir en la localización de los cadáveres, se tuvieron en cuenta  las técnicas seguidas en trabajos ya realizados anteriormente, y de las experiencias de miembros de  AGADEN, en actividades similares realizadas en los parques estudiados.

Teniendo en cuenta los recursos con los que se contaba para realizar el trabajo de búsqueda, nos vimos obligados a revisar solamente las líneas de aerogeneradores que, por experiencias previas, conocíamos que podrían tener mayor incidencia sobre la avifauna. Se revisó una central eléctrica eólica diariamente. Teniéndose que realizar esta actividad en cuatro zonas diferentes, hay que considerar que existe un período de tres días en los que el rastreo no se realiza sobre la misma zona, ignorando si, en caso de accidente, el /los cadáver/es se hayan retirado.

Los rastreos se desarrollaron tanto en horas matinales, como en las comprendidas a partir de las tres de la tarde. Se revisaron los terrenos incluidos en el rectángulo imaginario donde la línea del centro viene definida por la línea de aerogeneradores elegidas para su rastreo. El largo del rectángulo lo determina la distancia comprendida entre el primero y el último aerogenerador revisado, y el ancho es de 25 metros medidos desde la base del aerogenerador a un lado y a otro de éste, y perpendicular a la línea de aerogeneradores. 

Durante el tiempo que duró la búsqueda, se  localizaron dentro del área de muestreo, 13 cadáveres de aves, repartidos, según especie y lugar, como muestra el siguiente cuadro:

	  Especie
	  PESUR
	  KWT      
	 E.E.E
	 PEESA


	Buitre común
	  9
	 2
	  ---
	  ---

	Cernícalo vulgar
	  2
	---
	  ---
	  ---

	Total
	11
	2
	  ---
	  ---


De los trece cadáveres, nueve de ellos son restos con más de un año de permanencia en el lugar.  Uno, se registró la fecha del accidente siete meses antes, y  los tres restantes resultaron muertos durante el tiempo en que se realizó el trabajo de campo.


La relación que se muestra a continuación, nos detalla la información específica, que se ha podido recoger sobre los restos hallados, considerando los siguientes datos:

· Fecha. Día en el que se encontraron los restos.

· Tiempo. Tiempo estimado desde la muerte a la fecha del hallazgo.


· Aerogenerador. Aerogenerador más cercano a los restos.



 

· Línea. Nombre que recibe cada sector en el que se dividen los parques. Las líneas de: Castro, Piedracana, Tesoro, Bujo y Zorrillos, pertenecen a Pesur. La línea de El Cabrito pertenece al parque KWT.





	Fecha
	  Tiempo 
	 Aerog.
	    Línea  
	Especie
	


	24/10/98
	7 meses
	2010
	Castro
	 Buitre 
	

	24/10/98
	  > 1 año 
	1014
	Piedracana
	Cernícalo 
	

	28/10/98
	 horas 
	4954
	El Cabrito
	 Buitre 
	

	04/11/98
	 > 1 año 
	2040
	El Tesoro
	Buitre 
	

	04/11/98
	 > 1 año 
	1039
	El Tesoro
	Buitre 
	

	04/11/98
	 > 1 año 
	2047
	El Tesoro
	Buitre 
	

	08/11/98 
	 > 1 año
	4970
	El Cabrito
	 Buitre
	

	11/11/98
	2 semanas
	1014
	Piedracana
	 Cernícalo v.
	

	14/11/98
	 > 1 año
	1080
	El Tesoro
	Buitre
	

	14/11/98
	 > 1 año
	2043
	El Tesoro
	Buitre
	

	16/11/98
	 > 1 año
	2054
	El Bujo
	Buitre
	

	16/11/98
	Febrero95*
	2078
	Zorrillos
	Buitre
	

	
	
	
	
	
	


       
11/12/98

  horas

       2013                  Castro                     Buitre


* mes en el que se produjo la colisión contra los aerogeneradores.


Se determina que la consecuencia de las muertes es la colisión, al encontrarse los restos con claros indicios de ello. Esto lo demuestran los huesos de alas rotos, los cuerpos seccionados, la proximidad a las máquinas y el no haberse encontrado nunca, los restos de ningún individuo de estas especies en la zona, a menos que su muerte se relacione con la colisión.


II.4 Seguimiento de la obra civil
Para ello, tan solo fue necesario hacer el recorrido a pie durante la búsqueda de cadáveres, o en vehículo por los accesos a los aerogeneradores, recogiendo el material fotográfico necesario.

III RESULTADOS Y DISCUSIÓN

III.1.- Observación y búsqueda de restos de avifauna

Durante los 28 días que se ha observado el paso, se pudieron  registrar las siguientes especies de aves sobrevolando a diferentes alturas las áreas estudiadas:

Nombre común.
             
      Nombre Científico.

Nº de aves.
 
BUITRE LEONADO   .....................   Gyps fulvus   ..........................    5629.

CERNÍCALO VULGAR  ...............   Falco tinnunculus   ...................      18.

CERNÍCALO PRIMILLA   ............   Falco naumanni   ....................        11.

RATONERO COMÚN   .................   Buteo buteo   ...........................       13.

ÁGUILA CULEBRERA   ................   Circaetus gallicus   ................         6.

ÁGUILA CALZADA   .....................   Hieraetus pennatus   ..............         4.

MILANO REAL   ............................   Milvus milvus   .......................         1.

 
AGUILUCHO PÁLIDO   ................   Circus cyaneus   ......................        1.

CIGÜEÑA COMÚN   ....................   Ciconia ciconia   .......................     54.

CIGÜEÑA NEGRA   ......................   Ciconia nigra   .........................        1.    

La legislación internacional y nacional amparan a todas las especies citadas, considerándolas como amenazadas. 

Legislación internacional aplicable:






  
Directiva 79/409/CEE, sobre conservación de aves silvestres.


Legislación nacional aplicable:






  

Real Decreto 439/90, que regula el Catálogo Nacional de Especies Amenazadas.

Los vuelos más usuales practicados por las especies enumeradas anteriormente son básicamente tres:  

- Vuelos de cruce: el ave mantiene el rumbo original cruzando la línea de máquinas.

- Vuelos de cicleos: el ave realiza planeos en círculo para aumentar su altura haciendo uso de las corrientes de aire ascendente.

- Vuelos de deslizamiento por ladera: el ave, aprovechando las corrientes ascendentes de aire que se forman en las laderas orientadas a barlovento, se desplaza de un lado a  otro.


El siguiente cuadro muestra el número de pasos registrados por un área, que se ha estimado como  de riesgo, para el buitre leonado.

- Se ha considerado como S.R. situaciones de riesgo, aquellas en las que el buitre pasa en cualquier dirección a una distancia comprendida entre 5 y 25 metros del aerogenerador. 

- Se ha considerado como S.M.R.  situaciones de muy alto riesgo, aquellas en las que el buitre haya volado entre los aerogeneradores o a menos de cinco metros del aerogenerador.

	
	PESUR
	KW
	EEE
	PEESA

	S.R.
	88
	99
	20
	10

	S.M.R
	33
	32
	5
	0


No se han incluido las innumerables situaciones de riesgo que se repiten en los casos en los que los buitres se alimentan del ganado muerto, a veces a menos de 40 metros de las máquinas.

Resaltar la constante presencia en todos los parques de cernícalos vulgares utilizando la zona como área de caza, cruzando constantemente entre las líneas de aerogeneradores. A pesar de su casi perfecto control del vuelo, esta especie también es víctima de colisiones con las palas.

Especial atención merecen cuatro Cernícalos Primillas que utilizan como zona habitual de caza  el área donde se ubica la línea de El cabrito en el parque de KW.TARIFA. 

También se han podido observar situaciones de riesgo protagonizadas por individuos de la especie cigüeña blanca como se describe a continuación:

- PESUR: Un grupo de 32 individuos entran por el sur de la línea de El Bujo, y desvían  su ruta al  oeste para no cruzar entre los aerogeneradores, evitando de esta forma la línea de máquinas a pesar de haber perdido bastante altura respecto a su rumbo original. 

- KW.TARIFA: Una cigüeña cruza entre las máquinas de la línea de El cabrito, reaccionando bruscamente ante el rotor de una máquina viéndose obligada a cambiar de rumbo de inmediato para no colisionar con el rotor.
Es necesario hacer un balance del comportamiento de los buitres en migración por el Estrecho, por ser la especie con más cadáveres encontrados. El buitre no suele cruzar el estrecho en solitario. Su conducta de grupo para adentrarse en el mar genera con facilidad bandos de más de cien individuos sobre los parques. A la vez estos bandos, conforme se acercan al litoral se unen, llegándose a contabilizar concentraciones de hasta 650 buitres en la zona comprendida entre la Sierra del Cabrito y Punta Acebuche.

Por otra parte, son muy selectivos al decidir qué condiciones metereológicas deben permanecer para iniciar la travesía del Estrecho. Mientras estas condiciones favorables para el cruce  no aparezcan, los grupos de buitres permanecerán en la zona durante varios días hasta que la climatología cambie en su favor.

Durante este tiempo de espera los buitres diariamente vuelven a la zona para intentar el cruce. En su recorrido hacia el litoral repiten una serie  de rutas definidas por las corrientes de aire. Estas corrientes son térmicas o corrientes de ladera. Las corrientes de ladera de mayor intensidad que se producen en estas rutas, coinciden en varios casos con la ubicación de líneas de aerogeneradores.

Estas conductas de los buitres en migración hacen aumentar el riesgo de colisión sobre los aerogeneradores alarmantemente.  Se ha podido observar como un grupo de buitres, compuesto por 120 individuos, incluso dentro de  una de las rutas que suelen repetir estos bandos, después de haber cicleado sobre el Cerro del Tesoro (PESUR), habiéndose registrado situaciones de riesgo de colisión, y dirigirse a ciclear a la Sª del Cabrito, el grupo regresa al Cerro del Tesoro para comenzar a ascender de nuevo, repitiéndose las situaciones de riesgo de colisión. 

(Vease mapa de rutas confeccionado con los datos observados)
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III.2.- Impacto de la Infraestructura Civil


La influencia de las infraestructuras civiles acometidas para la construcción de las centrales eléctricas eólicas recae fundamentalmente en tres de los componentes del medio físico, observándose los siguientes efectos:

1. Transformación del relieve.

2. Alteración y pérdida de suelos.

3. Perdida y transformación de la vegetación.


III.2.1 Transformación del relieve
La ubicación de las máquinas obliga a nivelar la superficie del terreno que la cimentación de la torre del aerogenerador ocupa. Esto genera en algunos casos excavaciones en el terreno de hasta 6 metros de profundidad. Al igual, para la realización de las pistas y accesos a las ubicaciones de los aerogeneradores, se realizan tanto excavaciones como rellenos con materiales para amortiguar la topografía por donde discurren las pistas.

Recalcar que en la realización de los muros de contención para evitar los desprendimientos de tierra, se han venido utilizando piedras pertenecientes a la litología de la zona, destruyendo la roca arenisca, propia del relieve de este tipo de sierras.


III.2.2 Alteración y pérdida de suelo
 Este fenómeno de degradación de uno de los elementos de mayor importancia del medio físico se observa con gran facilidad en las cunetas de las pistas. Estas se encuentran, en algunos tramos, totalmente colmatadas de las tierras recibidas de los desprendimientos que la lluvia y el viento provocan en los taludes laterales realizados para la construcción de las pistas.

Especialmente interesantes son los corrimientos de tierras que en época de lluvias se producen tanto a un lado como a otro de las pistas, provocando en ocasiones el corte por acumulación  y, en otros casos, aludes de tierras desde el lado inferior de las pistas, que arrasan incluso parte de éstas, haciendo imposible el tránsito por ellas.

Estas circunstancias hacen que se repitan nuevamente las actividades de reacondicionamiento de las pistas, volviendo a incidir negativamente sobre el medio físico con las consiguientes extracciones, colmataciones, etc. Los materiales utilizados en la construcción de las pistas son arrastrados por las lluvias, mezclándose con los suelos que rodean a los parques, llegando en algunos casos a las redes de drenaje.

Teniendo en cuenta que, por ejemplo,  la pista de acceso a PESUR se repara anualmente, podemos hablar de grandes aportes (Tm) de materiales extraños a la composición físico-química de los suelos y a los arroyos de la zona.

En ocasiones, los tendidos subterráneos, al igual que las pistas, discurren por laderas de fuerte pendiente que, al no haber sido regenerada la vegetación que las cubría, han ido perdiendo sus suelos hasta dejar al descubierto las líneas de cables subterráneas.


III.3.3 Pérdida y transformación de la vegetación
Los suelos afectados por los trazados de los tendidos subterráneos, los taludes de las pistas, los corrimientos de tierra y el esparcimiento de la tierra sobrante generada por las obras, registran una total pérdida de la vegetación autóctona. Esta situación es consecuencia de que, en la mayoría de los casos no han sido tratados,  o bien, de que cuando se ha realizado algún tipo de medida correctora, ésta no ha sido suficiente para solucionar un daño, en muchos casos, irreversible.

En todas las centrales estudiadas existen problemas con la perdida de vegetación, situación que vive el Parque Natural de Los Alcornocales por la regresión de sus bosques. La nueva ocupación industrial de los terrenos con carácter forestal esta siendo una nueva presión sobre una zona protegida en regresión. Esta presión no posibilita la recuperación del bosque, más aún en zonas machacadas por la acción del fuegos. En la construcción de la central KW Tarifa solo separaron el último fuego de la zona del inicio de la construcción de la central 24 días (Agosto de 1.994).

El paisaje se define como el conjunto de elementos percibidos por el hombre, que contiene unas normas propias que le permiten evolucionar.

Desde el punto de vista medioambiental hablamos del mantenimiento de sus valores científicos, es decir, de la integridad de sus elementos y la dinámica interna que los gobierna.

 En un paisaje en equilibrio, el conjunto de los elementos abióticos (relieve, atmósfera, aguas), bióticos (vegetación, fauna) y socioeconómicos gozan del nivel más alto de integración.

Teniendo en cuenta los datos aportados en los tres puntos anteriores sobre las agresiones a los elementos del medio natural y, siendo estos elementos componentes fundamentales del paisaje, es clara la regresión que sufre el paisaje de la campiña y sierras tarifeñas, como consecuencia de la alteración de su dinámica, alejándose progresivamente de su estabilidad.

IV. CONCLUSIONES Y PROPUESTAS
La zona del Estrecho de Gibraltar está considerada como una de las más ventosas de la Península Ibérica. Este es el principal factor que atrae a la industria  eléctrica a Tarifa.

Las empresas del sector, en su interés de rentabilizar en el menor plazo posible las inversiones realizadas  en sus centrales, empezaron colonizando los emplazamientos de mayor rendimiento energético que coinciden con las crestas de las laderas, donde la intensidad del viento es siempre mayor.

Algunos de estos puntos son primordiales para las aves planeadoras, al estar en medio de sus rutas habituales y al ser puntos claves para recuperar altura en sus vuelos. Esto queda demostrado por el uso que hacen las aves de los espacios aéreos ocupados por los aerogeneradores, a la vez que por el mayor número de colisiones y pasos de riesgo en estas zonas.

Por todo ello, podemos decir que la incidencia sobre la avifauna de las líneas de aerogeneradores es desigual, dependiendo de su ubicación. Esta diferencia demuestra que la condición para poder evitar el impacto negativo sobre la avifauna, sería la elección de la ubicación de las centrales eléctricas eólicas mediante estudios previos específicos.  

Se puede considerar a la especie Buitre Leonado, como la más afectada por las centrales eléctricas eólicas, con 81 cadáveres registrados desde 1.992.

Como consecuencia de la transformación del uso del suelo de agrícola-ganedero y forestal a industrial, se viene produciendo desde 1992 una modificación del paisaje, en ocasiones irreversible, cuya consecuencia más inmediata es la erosión del terreno y sus consecuentes efectos paisajísticos y medioambientales.


PROPUESTAS


· Desarrollar un Programa Eólico consensuado y de obligado cumplimiento, capaz de determinar con exactitud la capacidad de amortiguación del medio, las ubicaciones menos impactantes, la extensión máxima a colonizar, las distancias mínimas a núcleos habitados, las medidas correctoras a aplicar, etc., todo ello evaluado en función del efecto conjunto y sinérgico de las distintas actuaciones.

· Legislar los aspectos necesarios para cubrir los vacíos legales actuales.

· Incentivar el desarrollo alternativo de la energía eólica, frente al macrocrecimiento convencional de las centrales eléctricas.

· Desmantelación de las líneas de aerogeneradores diagnosticadas como puntos negros, tanto en este estudio como en otros anteriores (SEO-BirdLife) y futuros, devolviendo las zonas recuperadas a un nivel óptimo de conservación.

· Aprovechamiento de las innovaciones tecnológicas en el sentido de aplicar un principio de sustitución que hiciera posible la ampliación de la potencia instalada/producción en Tarifa a través de la sustitución de máquinas de menor potencia nominal por otras de mayor potencia, reutilizando así las infraestructuras existentes, una vez aplicadas medidas correctoras eficientes, a la vez que identificadas esas ubicaciones como idóneas. Este principio de sustitución disminuiría la presión que, sobre el suelo, se realiza en un lugar de tan alto valor ecológico, ya que la necesidad de colonizar más terreno para seguir produciendo lo mismo o para producir más, sólo tiene sentido como excusa de las empresas para no dedicar el máximo esfuerzo económico a la explotación más ecológica y sostenible de sus centrales. 

· Resaltar que en el caso de espacios naturales protegidos, como la  ZEPA nº 049 (Los Alcornocales), se tendrían que buscar alternativas fuera de éstos o, en caso de imposible alternativa, justificar suficientemente la necesidad de ubicación de la instalación en una zona de especial protección para las aves, de acuerdo con lo previsto en la Ley 97/95. 

· Es necesaria urgentemente la ejecución de los trabajos más indicados para regenerar los efectos negativos sobre el relieve, los suelos y la flora. Especialmente grave es la ubicación del parque de KWT, cuya línea de aerogeneradores de El Cabrito coloniza las cotas más altas cercanas al litoral del Parque Natural de Los Alcornocales (ZEPA nº 049). En un paisaje natural como este, donde la acción humana debería estar orientada a la conservación de sus condiciones naturales, la construcción de esta central eléctrica ha llevado a la destrucción de los elementos del paisaje y su dinámica. Además, su cercanía a la CN-340 supone un fuerte impacto paisajístico y un grave riesgo para la seguridad vial debido a los desprendimientos de palas, bujes y carcasas que vienen padeciendo los aerogeneradores de KWT.

· Se debería efectuar una rápida retirada de reses muertas cerca de aerogeneradores, con el fin de evitar el riesgo de colisiones por una afluencia masiva de buitres.


V. RESUMEN


Con la realización de este informe no pretendemos más que acercarnos al conocimiento de unos hechos que de otra manera nos resultan inaccesibles, dada la inexistencia de una actividad informadora transparente y eficaz por parte tanto de las Administraciones Públicas competentes, como por parte de las empresas actuantes en la zona. 


En el desarrollo de nuestra actividad como grupo ecologista nos hemos encontrado en numerosas ocasiones con el hermetismo y exceso de celo que Administraciones y empresas aplican a la información de que disponen.


Es esta circunstancia la que nos obliga a tratar de elaborar con nuestros propios recursos (muy limitados) la información que nos permita dar respuesta de forma fundamentada, a las denuncias y demandas de información que, como asociación ecologista, recibimos de los ciudadanos, quienes como nosotros, se sienten impotentes ante el hermetismo y la falta de información.


Por último quisiéramos evidenciar el hecho de que, aún con muchas deficiencias y limitaciones, este estudio evidencia la existencia de un impacto negativo real.


El concepto de energía alternativa no tiene nada que ver con el uso convencional que se le está dando a la energía eólica en Tarifa. Lo realmente alternativo sería que las subvenciones europeas se destinasen a la disminución de la dependencia energética de la población, de forma sostenible y en equilibrio con el medio ambiente, en lugar de perpetuar la situación de oligopolio de las grandes empresas eléctricas contaminantes. 


A pesar de que se hayan destinado a fondo perdido a la zona de Tarifa más de 1.350 millones de pesetas de los fondos FEDER, sigue habiendo el mismo paro, la población sigue pagando el mismo precio por el Kw/h de una electricidad que se produce con un recurso gratuito y en sus propios montes públicos, y son unas pocas grandes empresas las que se están beneficiando de los recursos económicos y ambientales de la población.


Por si no fuera bastante, siguen existiendo núcleos aislados sin electrificar, lo cual contradice de forma flagrante el concepto de energía alternativa. Una energía alternativa tiene que evitar la dependencia de la red general, haciendo posible el disfrute de una calidad de vida óptima también a los asentamientos más alejados.
Tarifa, septiembre de 1.999.

La comisión de energía de AGADEN está compuesta por:
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Colaborador: Juan Carlos Castro.
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